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Abstract ofCH662358 

Physiologically acceptable inks for printing foods such as fruits, eggs, sweets and cheese and 
pharmaceutical mouldings such as film tablets, capsules and coated tablets by inkjet writing means 
contain not only physiologically acceptable dyes and film-formers with or without further auxiliaries but 
also solvents of the general formula where R1 is a hydrogen or methyl, R2 is hydroxyl, methoxy or 
ethoxy and R3 is hydroxyl, methoxy or ethoxy. The surface tension and the viscosity of the inks is 15 to 
40 mN/m and 2 to 40 mPa.s respectively. The inks are used for the contactless printing of foods and 
pharmaceutical mouldings. 
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@ Physiologisch vertragliche Tinten zum Dracken mittels Tintenstrahl-Schreibeinrichtungen. 

@ Physiologisch vertragliche Tinten zum Bedmcken von 
Lebensmitteln wie Friichten, Eiern, Susswaren und 
Kase sowie von Arzneimittelformlingen wie Filmtabletten, 
Kapseln und Drag6es, mittels Tintenstrahlschreibeinrich- 
tungen enthalten neben physiologisch vertraglichen Farb- 
stoffen und Filmbildnern und gegebenenfalls weiteren 
Hilfsmitteln Losungsmittel der allgemeinen Formel 



CH ~" CH^ "~ 



(i) 



R 2 

in der Ri ein Wasserstoffatom oder die Methylgruppe, R2 
die Hydroxyl-, Methoxy- oder Ethoxygruppe und R3 die 
Hydroxyl-, Methoxy- oder Ethoxygruppe bedeuten. Die 
OberflSchenspannung und die Viskositat der Tinten liegen 
bei 15 bis 40 mN/m bzw. 2 bis 40 mPa.s. Die Tinten wer- 
den zum beruhrungslosen Bedmcken von Lebensmitteln 
und Arzneimittelformlingen eingesetzt. 
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PATENTANSPROCHE 
1. Physiologisch vertragliche Tinten zum Bedrucken mit- 
tels Tlntenstrahlschreibeinrichtung von Formkdrpern, insbe- 
sondere solchen mit nicht-pordsen Oberflachen, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie physiologisch vertragliche Faibstoffe 
und Filmbildner in einem Ldsungsmittel der allgemeinen For- 
mel I: 



R CH — CH 2 — R 3 

1 1 



[I] 



R l — CH 2 R 3 



[I] 



in welcher 

Ri ein Wasserstoffatom oder die Methylgruppe, 
Ri die Hydroxyl-, Methoxy- oder Ethoxygruppe, und 
Rj die Hydroxyl-, Methoxy- oder Ethoxygruppe bedeuten, 
io oder in einem Geraisch von Ldsungsmitteln dieser Formel 
geldst werden, und dass die fertigen Tintenldsungen bei 25 °C 
eine Oberfiachenspannung zwischen 15 und 40 mN/m und 
eine Viskositat zwischen 4 und 40 mPa-s aufweisen. 



in welcher 

Ri ein Wasserstoffatom oder die Methylgruppe, 
Ri die Hydroxyl-, Methoxy- oder Ethoxygruppe, und 
R3 die Hydroxyl-, Methoxy- oder Ethoxygruppe bedeuten, 
oder in einem Gemisch von Ldsungsmitteln dieser Formel 
geldst enthalten, und dass sie bei 25 °C eine Oberfliichen- 
spannung zwischen 15 und 40 mN/m und eine Viskositat zwi- 
schen 2 und 40 mPa-s aufweisen. 

2. Tinten nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass sie bei 25 °C eine Oberfiachenspannung zwischen 
25 und 40 mN/m und eine Viskositat zwischen 5 und 15 
mPa-s aufweisen. 

3. Tinten nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie ausserdem physiologisch vertragliche 
Trocknungsverzdgerer und/oder Konservierungsmittel und/ 
oder Ldsungsvermittler und/oder Agenzien zur Einstellung 
der Oberflachenspannung enthalten. 

4. Tinten nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie als Ldsungsmittel Ethylen- 
glykolmonomethylether,Ethylenglykolmonoethylether, 

1 ,2-Propylenglykolmonomethylether, 1 ,2-Propylenglykolmo- 
noethylether, 1,2-Propylenglykoldimethylether, 1,2-Propylen- 
glykoldiethylether oder Gemische von mehreren dieser Stoffe 
und als Trocknungsverzdgerer aliphatische Alkohole mit 3 bis 
5 Kohlenstoffatomen oder Wasser-Alkohol-Gemische oder 
bis zu 10 Gewichtsprozent Wasser enthalten. 

5. Tinten nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie als Filmbildner Acetylcellu- 
losephthalat, Ethylcellulose, Acrylharze, Hydroxypropylcel- 
lulose, Hydroxypropylmethylcellulose, Polyvinylpyrrolidon, 
Schellack, zur Gruppe der Prolamine gehdrende Eiweissstoffe 
des Mais oder Miscbungen von mehreren dieser Stoffe ent- 
halten. 

6. Tinten nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie als Ldsungsvermittler 
Ammoniak, Natronlauge oder Kalilauge enthalten. 

7. Verwendung von Tinten nach einem der Patentansprii- 
che 1 bis 6 zum bertthrungslosen Bedrucken von Formkdr- 
pern, die phamazeutische Formlinge oder Lebensmittel sind, 
mit Hilfe von Tintenstrahlschreibeinrichtungen. 

8. Verwendung nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zum Bedrucken Unterdruck-Tintenstrahl- 
schreibeinrichtungen verwendet werden. 

9. Verwendung nach Patentanspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die genannten Formkorper solche mit 
nicht-pordser Oberfiache, wie Filmtabletten, Kapseln, Dra- 
gees, Lutschtabletten, Bonbons, Eier, Frilchte, Gemiise und 
K&se sind. 

10. Verfahren zur Hersteliung pharmazeutisch geeigneter 
Tinten zum Bedrucken von Filmtabletten, Kapseln oder Dra- 
gees mittels Tintenstrahlschreibeinrichtungen, dadurch 
gekennzeichnet, dass pharmakologisch vertragliche Farb- 
stoffe und Filmbildner in einem Ldsungsmittel der allgemei- 
nen Formel I: 



Die Erfindung betrifft physiologisch vertragliche Tinten 
zum Drucken mittels Tintenstrahl-Schreibeinrichtungen, ins- 

20 besondere Unterdruck-Tintenstrahleinrichtungen, insbeson- 
dere zum Bedrucken von nicht pordsen Oberflachen, z.B. in 
der pharraazeutischen Industrie fur Filmtabletten, Kapseln, 
Dragees usw. und in der Lebensmittelindustrie fur Kase, Eier, 
Friichte, Stisswaren usw. 

25 Es wurden schon verschieden zusammengesetzte Tinten 
zum Beschriften von Papier mit Hilfe von Tintenstrahl- 
Schreibeinrichtungen beschrieben. Es soli hier beispielsweise 
auf die britische Patentanmeldung 2 070 049 hingewiesen 
werden, die eine wasserige Tintenzusammensetzung 

30 beschreibt, bestehend aus einem sauren Farbstoff und Poly- 
athylenglykol neben weiteren Hilfsstoffen, wobei die Tinte 
eine Viskositat von 4 bis 20 mPa-s bei 25 °C und eine Ober- 
flachenspannung von 40 bis 60 mN/m aufweist. Eine andere 
bekannte Tinte (vergleiche DE 3 128 231 Al) besteht aus 

35 einem Ldsungsmittel, das 1 bis 99% Cyclohexanol bzw. 
Cyclohexanolderivate bzw. Ethylenglykol neben einem Farb- 
stoff enthait. Bekannt ist auch (vgl. DE 2 617 407 Al) eine 
Druckfarbe fur das Strahldrucken auf glasierten Keramikfla- 
chen, bestehend aus einem ldslichen linearen niedermoleku- 

40 laren Novolack, einem in Wasser und Alkohol ldslichen Farb- 
stoff, einef Organosiliciumverbindung, enthaltend eine hoch- 
funktionelle (Amino-)Gruppe und aus einem Alkohol- oder 
Alkoholwassergemich, in welchem die Bestandteile ldslich 
sind. 

45 Alle diese Tinten eignen sich schon deshalb nicht fur das 
berQhrungslose Bedrucken von Arznei- und Lebensmitteln, 
da ihre Farben und Hilfsstoffe nicht den gesetzlichen Anfor- 
derungen, wie sie die Arznei- und Lebensmittei-Gesetze der 
verschiedenen Lander oder die Verordnungen entsprechender 

50 Behdrden vorschreiben, entsprechen. Im Ubrigen sind diese 
Tinten mehr fur saugende, pordse Oberflachen geeignet und 
trocknen auf nicht pordsen Filmen nicht schnell genug aus, 
wodurch sie far eine Produktion sehr hoher Stuckzahlen pro 
Stunde nicht in Frage kommen. 

55 Die Hersteller von pharmazeutischen Produken sind aus 
Griinden der Arzneimittel-Sicherheit bestrebt, das Aussere 
ihrer Produkte so zu gestalten, dass die Produkte jederzeit 
leicht zu identifizieren sind. Bei festen pharmazeutischen 
Darreichungsformen wie Filmtabletten, Dragees, Kapseln 

60 und Lutschtabletten werden beispielsweise deren Grdsse, 
Gewicht, Form und Farbe, bei Filmtabletten auch Gravuren 
und bei Dragees und Kapseln Offsetdrucke als Identifika- 
tionsmerkmale eingesetzt. Ebenso bietet das berflhrungslose 
Bedrucken von Lebensmitteln die Mdglichkeit der Kenn- 

es zeichnung und Verzierung. Fflr die Offsetdrucke dUrfen nur 
bestimmte pharmazie- bzw. lebensmittelgerechte Farben ver- 
wendet werden. Der Offsetdruck selbst ist aber immer mit 
den verschiedensten Problemen behaftet. Ein Hauptproblem 



besteht darin, dass jeder Kdrper einzeln zu bedrucken ist, 
wobei diese Art der Bedruckung sehr zeit- und kostenaufwen 
dig ist. 

Es bestand deshalb der Wunsch, das OfTsetdruck-Verfah- 
rcn durcb ein wesentlich rascheres und kostengilnstigeres 
Druckverfahren zu ersetzen, wobei das neue Druckverfahren 
zeitlich gesehen auch mit sehr schnell laufenden Maschinen, 
z.B. Tablettenpressen, die 200 000 bis 300 000 Formlinge in 
der Stunde herstellen, Schritt halten soil. So beschreibt bei- 
spielsweise die deutsche Patentschrift 2 849 495 ein solches 
Verfahren zum beriihrungslosen Bedrucken von festen Arz- 
neiformen wie Filmtabletten. Dieses Verfahren gestattet auch 
das beriihrungslose Bedrucken von Filmtabletten mit Gravu- 
ren oder Kerben, die bisher dem Offsetdruck nicht oder nur 
schwer zuganglich waren. 

Urn einerseits das kostspielige Anbringen von Identitika- 
tionsmerkmalen, wie sie oben geschildert wurden, zu verein- 
fachen und anderersefts die Vorteile, die das bertthrungslose 
Bedrucken von Filmtabletten oder Dragees aufweisen, voll 
nutzen zu konnen, war es notwendig, geeignete Tintenzusam- 
mensetzungen zu finden und zu entwickeln. Geeignete Tin- 
tenzusammensetzungen gab es fiir das bertthrungslose 
Bedrucken von Filmtabletten, Dragfces oder Kapseln, msbe- 
sondere mit Unterdruck-Systemen, bisher nicht. Es wurde 
auch nie ein Versuch gemacht, die wenigen, durch die Phar- 
makopoen der einzelnen Under far Arzneimittel zugelasse- 
nen Farbstoffe in Tintenzusammensetzungen einzubnngen, 
die sich far die Verarbeitung mit Unterdrucktintenstrahl- 
schreibeinrichtungen eignen. 

An Tinten, die sich far derartige Drucke eignen, smd fol- 
gende Anforderungenzustellen: 

a) Sie miissen fur Tintenstrahlschreibeinrichtungen, msbe- 
sondere aber fur die Unterdrucksysteme, geeignet sein, d.h. 
einen sauberen Tropfenabriss ermdglichen, ohne die Kapilla- 
ren der Druckkopfe auch nach lingerer Verweildauer zu ver- 
stopfen. Sie diirfen innerhalb der Dflsen oder auf den Dilsen- 
platten eines Tintenstrahl-Schreibers auch nach einer lange- 
ren Standzeit nicht eintrocknen. 

b) Sie miissen den gesetzlichen Anforderungen genugen 
bzw. physiologisch unbedenklich sein. 

c) Die Tinten miissen schnell trocknen und auf glatten 
Oberflachen gut haften. 

d) Die mit diesen Tinten erzeugten Schriften oder Sym- 
bole miissen auch nach der Trocknung gut lesbar, wischfest, 
iichtecht und kontrastreich sein und dies auch nach lingerer 
Lagerzeit bleiben. . . 

e) Die exakte Tropfenbildung in der Schreibemnchtung 
muss uber einen weiten Frequenzbereich stabil bleiben, so 
dass bei den verschiedensten Produktionsgeschwindigkeiten 
ein gleichbleibend optimales Schriftbild erreicht wird. 

Es wurde nun iiberraschenderweise gefunden, dass diese 
Anforderungen durch Tintenzubereitungen dann erfQllt wer- 
den f wenn in einem Losungsmittel der allgemeinen Formel 



40 mN/m, vorzugsweise 25 bis 40 mN/m, und eine Viskositat 
zwischen 2 und 40 mPa-s, vorzugsweise zwischen 5 und 15 
mPa-s, aufweisen. 

Die erftndungsgemassen Tinten sind in Patentanspruch 1 
5 definiert, ihre Verwendung in Patentanspruch 7 und die Her- 
stellung solcher Tinten in Patentanspruch 10. 

Als L6sungsmittel dienen bevorzugt Ethylenglykoidime- 
thylether, Ethylenglykoldiethylether, Ethylenglykolmonome- 
thylether, Ethylenglykolmonoethylether, K2-Propylenglykol- 
,o monoraethylether,l,2-Propylenglykolmonoethylether 
1 2-Propylenglykoldimethylether, 1,2-Propylenglykoldiethyl- 
ether oder Gemische dieser Stoffe, als Trocknungsverzogerer 
neben Wasser, hohere Alkohole, wie n-Propanol, Isopro- 
panol, n-Butanol, Isobutanol oder Petanole, aber auch Gemi- 
is sche dieser Alkohole allein oder zusammen mit Wasser, als 
Konservierungsmittel beispielsweise Benzoesaure, p-Hy- 
droxybenzoesaure, ein oder mehrere p-HydroxybenzoesSu- 
reester, z.B. der Methyl-, Propyl- oder Ethylester. Der Was- 
sergehalt beschrankt sich im allgemeinen auf Mengen bis zu 
20 lOGewichtsprozentbezogenaufdiefertigeTinte. 

Als Filmbildner haben sich besonders bewahrt Acetylcel- 
lulosephthalat, Ethylcellulose, Acrylharze, Hydroxypropyl- 
cellulose, Hydroxypropylmethylcellulose bzw. Propylengly- 
kolether der Methylcellulose, Polyvinylpyrrolidon, Schellack, 
25 zur Gruppe der Prolamine gehorende Eiweissstoffe des Mais 
mit 35% Glutaminsaure, 25% Leucin, 9% Prolin und 7% Phe- 
nylalanin (Mol.-Gewicht: 35 000 bis 38 000, Zein®), aber auch 
Kombinationen dieser Filmbildner z.B. von Schellack mit 
Ethylcellulose, Schellack mit Polyvinylpyrrohdon oder Schel- 
30 lack mit Pharmacoat. 

Besonders bevorzugt sind Rezepturen, die als Losungsmit- 
tel Ethylenglykolmonomethylether, 1,2-Dimethoxyethan, Pro- 
pylenglykolmonomethylether, Propylenglykolmonoethylether 
oder Gemische dieser Ldsungsmittel, als Filmbildner Schel- 
35 lack, Polyvinylpyrrolidon, Methylcellulose, Ethylcellulose, 
Acrylharze oder Gemische dieser Filmbildner und gegebe- 
nenfalls als Trocknungsverziigerer 0,5 bis 1 Gewichtsprozent 
an Wasser oder n- Butanol enthaiten. 

Die Farbstoffe werden dem Losungsmittel im allgemeinen 
40 in einer Menge von 0,1 bis 5 Gewichtsprozent beigemischt. 
Geeignete Farbstoffe sind: 

Amaranth (E 123): 

Chem. Bezeichnung: l-(4-Sulfo-l-naphthylazo)-2-naphthol- 
45 3,6-disulfonsaure, Trinatriumsalz 

Azorubin(E 122): 

Chem. Bezeichnung: 2-(4-Sulfo-l-naphthylazo)-l-naphthol- 
4-sulfonsaure, Dinatriumsalz 



50 



Rl — CH-CH 2 — R 3 



55 
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inwelcher 

Ri ein Wasserstoffatom oder die Methylgruppe, 
Ri die Hydroxyl-, Methoxy- oder Ethoxygruppe, und 
Rj die Hydroxy!-, Methoxy- oder Ethoxygruppe bedeuten, 
Oder in einem Gemisch von L6sungsmitteln dieser Formel 
pharmakologisch vertragliche Farbstoffe zusammen mit Film- 
bildner und gegebenenfalls, TrocknungsverzQgerer und Kon- 
servierungsmittel geldst werden, die fertigen TintenlOsungen 
bei 25 °C eine Oberfiachenspannung zwischen 15 und 



FD&C Blue No. 1 : 

Chem. Bezeichnung: 4-[N-Athyl-N-(3-sulfobenzyl)lamino- 
phenyl-4'-[N-athyl-N-(3-sulfobenzyl)limimo-cyclohexa- 
dienyliden-phenylmethan-2"-sulfonsaure, Dinatriumsalz 

Brillantsauregriin (E 142): 

Chem. Bezeichnung: Bis-(4-dimethyl-aminopneny!)- 
2-hydroxy-3,6-disulfonaphthofuchsonimonium. Natnumsalz 

w Brillantschwarz (E 151): 

Chem. Bezeichnung: 2-[4'-(4"-Sulfo-r'-phenylazo)-7 -suiro- 

r-naphthylazo]-l-hydroxy-8-acetylamino-naphthalin- 

3,5-disulfonsaure,Tetranatriumsalz 

65 Bixin (E 160 b) (AnnattoSl): 

Chem. Bezeichnung: 3,7,12,16-Tetramethyl-octadecanonaen- 
( 1 ,3,5,7,9, 11,13,15,17)1 -carbonsau re- 1 8-carbonsaure- 
methylester 



662 358 



4 



Chinolingelb wasserlSslich (E 104): 
Chem. Bezeichnung: 

Typ I: Dinatriumsalz der Chinophthalon-disulfonsaure 
Typ II: Dinatriumsalz der Chinophthalon-disulfonsaure und 
der 6-Methylchinophthalon-disulfonsSure 

Erythrosln(E 127): 

Chem. Bezeichnung: Monohydrat von 2,4,5,7-Tetrajodfluo- 
rescein, Dinatriumsalz 

PatentblauV(E131): 

Chem. Bezeichnung: 2,4-Disulfo-5-hydroxy-4',4"-bis-(di- 
athylaraino)-triphenylcarbinol-anhydrid, Calciumsalz oder 
Natriumsalz 

Ponceau 4 R(E 124): 

Chem. Bezeichnung: l-(4-Sulfo-l-naphthyIazo)-2-naphthol- 
6,8-disulfonsaure, Trinatriumsalz 

Gelborange (E 110): 

Chem. Bezeichnung: 6-Hydroxy-5-(4-sulfophenylazo)- 
2-naphthalinsulfonsaure, Dinatriumsalz 

Tartrazin(E 102): 

Chem. Bezeichnung: 5-Hydroxy-l-(4-sulfophenyl)-4-[(4-sul- 
fophenyl)-azoJ-pyrazol-3-carbonsSure, Trinatriumsalz 

und 

Carotine, aber auch andere 6ll6sliche Naturfarbstoffe, die 
physiologisch oder pharmakologisch wirkungslos sind. 

SelbstverstSndlich konnen die Farbstoffe zur Erzielung 
bestimmter Farbnuancen auch miteinander vermischt dem 
L5sungsmittel beigefiigt werden. 

Die Herstellung der Tinten erfolgt vorzugsweise so, dass 
die einzusetzenden Filmbildner im Losungsmittel oder 
Losungsmittelgemtsch geldst, die L6sung anschliessend grob 
filtriert und die restlichen Bestandteile, wie Farbstoff und 
Konservierungsmittel sowie die Trocknungsverzogerer zuge- 
riihrt werden. Danach wird erneut grob filtriert. Die Viskosi- 
tat wird je nach den Erfordernissen durch Zugabe weiterer 
Filmbildner oder Losungsmittel auf einen Wert zwischen 2 
und 40 mPa und die Oberfiachenspannung auf 15 bis 40 
mN/m bei 25 °C eingestellt. Danach erfolgt eine Sterilfiltra- 
tion und gegebenenfalls, die Abfullung in Kartuschen. 

Man kann aber auch zuerst den Farbstoff und dann den 
Filmbildner im Losungsmittel aufldsen die Ldsung filtrieren 
und hernach den Trocknungsverzdgerer und das Konservie- 
rungsmittel eintragen. Auch hierbei wird nach erfolgter Fil- 
tration, durch Zugabe weiterer Mengen an Filmbildnern oder 
Agenzien zur Einstellung der Oberfiachenspannung, am 
besten gelost in demselben Ldsungsmittel, die Viskositat und 
Oberfiachenspannung in den gewtinschten Bereich gebracht. 

In einigen Fallen empfiehlt sich auch, einen Losungsver- 
mittler beizufugen. Dies gilt vor allem fur Farbstoffe, die sich 
in den gewahlten Losungsmitteln bzw. LSsungsmittelgemi- 
schen nicht in der gewunschten Konzentration losen lassen. 

Als Lflsungsvermittler dient beispielsweise eine Ammoni- 
umhyroxid-, Natrium-, Kaliumhydroxid, Natrium- oder Kali- 
umcarbonatldsung. 

Die erfindungsgemasen Tinten, bestehend im wesentli- 
chen aus Losungsmittel bzw. Ldsungsmittelgemisch, geldstem 
Farbstoff oder Farbstoffgemisch und den Filmbildnern, stel- 
len ein variables an die Beschaffenheit der zu bedruckenden 
Tabletten-Oberflachen sowie des Druckkopfes anpassbares 
Rezeptursystem dar. Hierbei kann die Rezeptur innerhaib der 
gegebenen Grenzen, entsprechend dem eingesetzten Druck- 
kopf und den Oberflachengegebenheiten der zu bedrucken- 



den Materialien, z.B. der Anzahl und Ausgestaltung der auf 
der Oberflache angebrachten Kerben oder Gravuren bei 
Filmtabletten, variiert werden, ohne dass eine Verschlechte- 
rung der Verarbeitbarkeit der Tinten eintritt 

5 Die erfindungsgemassen Tinten gestatten daruber hinaus 
eine Verarbeitbarkeit in einem breiten Frequenzbereich bis zu 
4000 Hertz des Piezoschwingers. Es kommt bei Verwendung 
dieser Tinten nicht zu den gefQrchteten Satellitenbildungen. 
Die Tinten sind fiber mindestens ein Jahr lagerstabil und 

io bilden keine festen Partikel. Sie ergeben auch nach Still- 
standszeiten von einigen Tagen im Druckkopf keine Pro- 
bleme infolge von Dflsenverstopfungen. Daruber hinaus haf- 
ten die Tinten gut auf den bedruckten Oberflachen, sie sind 
schnell trocknend und gestatten das Aufbringen eines klaren, 

is gut lesbaren Schriftbildes. 

Des weiteren sind die beschrifteten Objekte lagerstabil, 
d.h. das Schriftbild verandert sich fiber einen langen Zeit- 
raum nicht. Die erfindungsgemassen Tinten eignen sich zum 
Bedrucken aller fur den menschlichen Konsum bestimmten 

20 Erzeugnisse mit Hilfe von Unterdrucktintenstrahlschreibein- 
richtungen. Besonders eignen sie sich zum berflhrungslosen 
Bedrucken von pharmazeutischen und Lebensmittelformlin- 
gen, insbesondere solchen mit nicht pordser Oberflache, wie 
Lutschtabletten, Filmtabletten, Dragees, Kapseln und Bon- 

25 bons. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung noch 
naher eriautem: 



Ethylenglykolmonomethylether 75,0 g 

1 ,2-Dimethoxyethan 9,4 g 

Schellack 14,1 g 

35 Erythrosin(E 127). 1,4 g 

Ammoniak 0,1 g 

Herstellung: 

Die vorstehend genannte Menge Schellack wird im 
40 Losungsmittelgemisch bei Zimmertemperatur geldst. Man 
fahrt den Farbstoff ein und macht schwach ammoniakalisch. 
Anschliessend wird nach starkem Riihren steril filtriert und in 
Kartuschen abgefullt. 

45 Viskositat der roten Tinte: 7,2 mPa-s/20 °C 

Oberfiachenspannung : 30 mN/m/20 0 C 

Anwendung: 

Diese Tinte wurde mit Hilfe eines Unterdrucktintenstrahl- 
50 druckkopfes auf Kapseln aufgebracht. Die Trockenzeit betrug 
dabei 4 Sekunden. Nach einer Stillstandszeit von 70 Min. 
schrieb der Druckkopf schon beim ersten Buchstaben wieder 
einwandfrei an. Nach Stillstandszeiten von bis zu 30 Tagen 
genugt ein leichter Druck auf den Tintenvorratsbehaiter, um 
55 die Anlage wieder einsatzbereit zu machen. Die Tinte liess 
sich bei Frequenzen der Piezokristalle von 2000 und 3500 
Hertz ohne Probleme verarbeiten. Diese Tinte konnte auch 
wahrend 6 Monaten bei 40 °C gelagert werden, ohne eine 
Anderung der physikalischen Daten zu zeigen. 

60 



Beispiel 2 
Rezeptur: 

Ethylenglykolmonomethylether 75,4 g 

65 1 ,2-Dimethoxyethan 1 1 ,9 g 

Schellack H,9g 

Polyvinylpyrrolidon 0,8 g 

Erythrosin(E127) 2,0 g 



30 Beispiel 1 
Rezeptur: 

Ethylenglykolmonomethylether 
1 ,2-Dimethoxyethan 
Schellack 
35 Erythrosin(E 127). 
Ammoniak 



Herstellung: 

Das Polyvinylpyrrolidon und anschliessend der Schellack 
werden in das LOsungsmittelgemisch eingerflhrt, man gibt 
den Farbstoff zu und rQhrt bei 25 °C bis zur vdlligen Aufld- 
sung. Man filtriert von Schwebeteilchen ab. 



Viskositat der roten Tinte: 
Oberfiachenspannung : 

Beispiel 3 

Rezeptur: 

Patentblau (E 131) 

Acrylharze (Eudragit®) 

p-Hydroxybenzoesauremethylester 

p-Hydroxybenzoesaurepropylester 

Wasser 

Propylenglykolmonomethylether 

Herstellung: 
Analog Beispiel 1. 

Viskositat: 

Oberfiachenspannung : 

Beispiel 4 
Rezeptur: 

Brillantsauregriin (E 142) 

Propylenglykolmonoethylether 

Schellack 

Aramoniak 



12mPa-s/20°C 
30 mN/m/20°C 



2,00 g 
5,50 g 
0,20 g 
0,02 g 
5,00 g 
87,30 g 



7bis8mPa-s/20°C 
30 mN/m/20 °C 



4,0 g 
85,0 g 
10,0g 

1,0 g 



Herstellung: 

In die das Brillantsauregriin enthaltende L6sung wird die 
berechnete Menge Ammoniak bei 0 °C unter RQhren einge- 
leitet, man gibt bei 20 °C den Schellack zu und riihrt bis zur 
vfilligen Homogenitat. Die Tinte wird filtriert und abgefQllt. 



Viskositat: 

Oberfiachenspannung : 

Beispiel 5 
Rezeptur: 

Brillantschwarz (E 151) 
Propylenglykolmonomethylether 
Schellack 
Pharmacoat 603 

Herstellung: 
Analog Beispiel 1. 

Viskositat: 

Oberfiachenspannung : 



6,0 mPa.s/20°C 
30mN/m/20°C 



1,0 g 
91,0 g 
5,0 g 
3,0 g 



6,5 mPa.s/20°C 
30 mN/m/20°C 



Mit dieser Tinte wurden Drucke vermittels eines Unter- 
drucktintenstrahldruckkopfes auf Eiem und Orangen aufge- 
bracht. Die Trockenzeiten betrugen bei den Orangen 4 Sek. 
und bei den Eiern 5. Sek. Nach einer Stillstandszeit von 2 Std. 
schrieb der Kopf ab erstem Buchstaben wieder einwandfrei. 
Nach Standzeiten von 40 Tagen gentigte ein leichter Druck 
auf das Tintenreservoir, um die Betriebsbereitschaft des Kop- 
fes zu erreichen. Bei diesen Versuchen wurde bei einer Fre- 
quenz von 4000 Herz gearbeitet. Die Tinte wies nach einem 
Jahr Lagerzeit keine Veranderung der physikalischen Daten 
auf. 



15,0g 

K.v;: : 3;ft-g> ; t ' 
1,0 g 

Herstellung: ^!;sn;i/ :wi\t 

Der Farbstoff wird unter RQhren und gleichzeitiger 
Zugabe der AmmoniaklSsung in das Lasungsmittelgemisch 
bei 10 °C eingetragen, man gibt Schellack und Athylcellulose 
zu und riihrt bis zum Erreichen der Zimmertemperatur. Die 
fertige Tinte wird filtriert und in Kartuschen abgefQllt. 



1,2-Dimethoxyethan 
Schellack 
Ethylcellulose 
FD&C Blue Nr. 1 
s Ammoniak, I0%ige wassrige Ldsung 
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Viskositat: 
is Oberfiachenspannung: 



Beispiel 7 
Rezeptur: 
20 Ethylenglykolmonomethylether 
1,2-Dimethoxyethan 
Ethylcellulose 
Erythrosin(E 127) 

25 Herstellung analog Beispiel 2. 

Viskositat: 

Oberfiachenspannung : 



Beispiel 8 
Rezeptur: 

Ethylenglykolmonomethylether 
1,2-Dimethoxyethan 
35 Kollidon 25 
Erythrosin (E 127) 

Herstellung analog Beispiel 1. 

40 Viskositat: 

Oberfiachenspannung : 



8,0mPa-s/20°C 
28mN/m/20°C 



84,5 g 
9,1 g 

3.6 g 

2.7 g 



18,5 mPa-s/20°C 
30 mN/m/20°C 



56,3 g 
28,2 g 
14,1 g 
1,4 g 



3,0 mPa-s/20' 
29 mN/m/20 ' 



45 



50 



55 



Beispiel 9 
Rezeptur: 

Propylenglykolmonomethylether 
Schellack 

Natronlauge (30%ig) 
Annattodl (E 160 b) 
Erythrosin (E 127) 
Patentblau (E 131) 



86,0 g 
13,0 g 
1,0 g 
2,0 g 
2,0 g 
0,2 g 



Herstellung: 

Man riihrt in das Ldsungsmittel bei Raumtemperatur den 
Schellack und die Natronlauge ein, filtriert, setzt die drei 
Farbstoffe zu und filtriert die violette Tinte erneut steril. 



Beispiel 6 
Rezeptur: 

Ethylenglykolmonomethylether 



79,0 g 



Viskositat: 

Oberfiachenspannung : 

60 

Beispiel 10 
Rezeptur: 

Propylenglykolmonomethylether 
n-Butanol 
« Acrylharz (Eudragit® RL 100) 
Patentblau (E 131) 
p-Hydroxybenzoesaurepropylester 
p-Hgydroxybenzoesauremethylester 



8,2 mPa-s/20°C 
29 mN/m/20 °C 



87,30 g 
5,00 g 
5,50 g 
2,00 g 
0.02 g 



0,18 g 



mm 

Herstellung analog Beispiel 9. 
SO.cl 

Visfefirtat: 



ao.i 



7,2mPa.s/25°C 
28 mN/m/25 °C 



Sflt'dieser Tinte wurden nach dem Unterdruckverfahren 
Filmtabletten bedruckt. Die Trockenzeit lag bei 3 Sek. und 
die maximale Stillstandszeit des Kopfes, nach der ein ein- 
MgiJi 
ibeimsgb: 
92o(uIl93l^d: 

9lQ .WlBK 

.Jllfilt 



wandfreier Druck moglich war, lag bei 60 Min. Nach einer 
Stillstandszeit von 5 Std. gegnQgten 5000 Impulse mit erhdh- 
ter Amplitude auf die Piezokristalle, urn den Tintenstrahl- 
druckkopf wieder funktionsfahig zu machen. Nach einer Still- 
standszeit von 20 Tagen genugt ein leichter Druck auf die 
Tintenpatrone, urn die Betriebsbereitschaft des Druckkopfes 
zu erreichen. 



O°0£\2.xs' 
D°0£\m\l 



gi.e 



3°0£\2.b 
D°0£\m\ 



g£,dc 
g£,8£ 

SM 



D°0£\2.B 
O'0£\m\ 



g0 t d8 
S0,£1 
8 0,1 
g0,£ 

gc,o 



nab iut£i9c 
iaib sit 

.Ih3l2 



0£\2-i 
0£\n^ 



g0£,V3 

3 00,2 

%0l,l 

g00,£ 

sSO-O 

881.0 



